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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytrzymatos¢ materiatow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria materiatowa /3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

45 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab.inz. Piotr PACZQOS, prof. PP
e-mail: piotr.paczos@put.poznan.pl
tel. +48 616652325

Woydziat Inzynierii Mechnicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel. +48 616652301,+48 616652327

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatow, grafiki inzynierskiej i innych
obszardéw ksztatcenia w zakresie kierunku studiéw. Uporzgdkowana wiedza teoretyczna z zakresu
kierunku studiow. Rozwigzywanie podstawowych zadan z geometrii i analizy matematycznej.

Rozwigzywanie podstawowych zagadnien mechaniki ciata statego. Umiejetnos¢ wyszukiwania
niezbednych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach. Postugiwanie sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan inzynierskich. Umiejetnos¢ samodzielne;j
nauki. Rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie i pozyskiwania nowej wiedzy. Rozumienie
ogoblnospotecznych skutkow dziatalnosci inzynierskiej. Rozumienie potrzeby podjecia wspotpracy
zespotowej. Student ma swiadomos¢ wzajemnych zaleznosci pomiedzy wiedzg matematyczng, fizyczng,
naukami technicznymi, biologig i medycyna.
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Cel przedmiotu

Poznanie metod badania wytrzymatosci materiatéw i sprawdzania wytrzymatosci konstrukcji,
opanowanie podstawowych zasad z zakresu mechaniki i analizy wytrzymatosciowej. Poznanie
teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z analizg wytrzymatosciowa w oparciu o
wiasciwosci mechaniczne materiatow, jako podstawy do wtasciwego projektowania konstrukcji.
Przekazanie w zrozumiatej formie wybranych zagadnien wytrzymatosciowych. Wskazanie na
ograniczenia niezbedne w konstruowaniu z uwagi na bezpieczenstwo i niezawodnos¢, przepisy, normy.
Wskazanie na obszary rozwigzan dopuszczalnych, efektywne rozwigzania problemu. Uswiadomienie
ztozonosci konstruowania: koniecznos¢ budowy i badan prototypdw, sformutowanie warunkéow
bezpiecznej eksploatacji, konieczno$¢ systemowego ujecia problemow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych dla kierunku studiow inzynieria
biomedyczna, przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z obszaru tego kierunku.

2. Student zna podstawowe pojecia mechaniki: statyka, dynamika i kinematyka. Zna i rozumie zasady
statyki oraz warunki rownowagi ptaskich uktadow sit.

3. Student powinien scharakteryzowac¢ podstawowe metody badan wytrzymatosciowych materiatow i
metody sprawdzania wytrzymatosci konstrukcji.

4. Ma wiedze w zakresie: okreslania zewnetrznych i wewnetrznych sit i momentéw, wyznaczania
naprezen i przemieszczen w pretach i uktadach pretowych, skrecania pretéw o przekrojach kotowych.

5. Zna i rozumie wyznaczanie naprezen normalnych w belkach oraz okreslanie elementdw linii ugiecia
belek. Ma wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie podstawowych badan wytrzymatosciowych.

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet (takze
w j. angielskim).

2. Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i logicznego myslenia.

3. Student potrafi przeprowadzic¢ i opracowaé podstawowe badania wytrzymatosciowe.

4. Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe konstrukcji i formutowaé podstawowe
zadania w jezyku mechaniki i je rozwigzywac (w zakresie rozciggania, Sciskania, skrecania i zginania),
umie swobodnie przelicza¢ jednostki wg SI.

5. Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceniaé istniejgce rozwigzania
techniczne z obszaru inzynierii biomedycznej oraz zaproponowac korzystne z punktu widzenia
wytrzymatosci zmiany konstrukgcji.
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Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowaé i organizowac proces uczenia sie
innych osdb.

2. Potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.
3. Potrafi ustalaé priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wyktad i ¢wiczenia: 3 lub 4 sprawdziany na ¢wiczeniach w ciggu semestru ze sprawdzania wytrzymatosci
roznych typdw konstrukcji, egzamin - 3 punktowane zadania obliczeniowe oraz 5 zagadnien
teoretycznych: - <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% -
bdb

Laboratoria: Zaliczenia na podstawie rozméw na temat teorii w czasie wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych, pod warunkiem wykonania wszystkich ¢wiczen i przyjecia przez prowadzgcego
wszystkich sprawozdan.

Tresci programowe
Wyktad i éwiczenia

Podstawowe pojecia ze statyki. Definicja sity, podziat sit, uktady sit. Wiezy i reakcje wiezéw. Sity
wewnetrzne. Jednoosiowy stan naprezen i odksztatcen. Wykres rozciggania. Prawo Hooke’a. Warunki
rownowagi pfaskich uktadow sit. Statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne uktady pretowe. Naprezenia
styczne, odksztatcenia postaciowe. Uogdlnione prawo Hooke’a. Naprezenia dopuszczalne i wspotczynnik
bezpieczenstwa konstrukcji. Koto Mohra dla naprezen. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich, srodek
ciezkosci przekroju, gtdwne centralne osie bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera. Skrecanie watéw i
pretow o przekroju prostokgtnym, cienkosciennym otwartym i zamknietym. Wykresy momentow
gnacych i sit poprzecznych. Naprezenia normalne i styczne w zginanych belkach. Ugiecia belek.
Statycznie niewyznaczalne belki - metoda Clebscha superpozycji, trzech momentow. Belki statycznie
niewyznaczalne. Hipotezy wytezenia materiatu. Mimosrodowe Sciskanie. Wytrzymatos¢é ztozona

Laboratoria

Préba rozciggania. Pomiar twardosci sposobami Brinella, Vickers, Poldi, Rockwella, Pomiar
mikrotwardosci sposobem Vickersa. Zmeczenie materiatow. Proba udarnosci. Charakterystyka sprezyn.
Tensometria.

Metody dydaktyczne
1. Wykfad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

3. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentdw, rozwigzywanie zadan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,0
zajec ¢wiczen rachunkowych, przygotowanie do ¢wiczen
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



